CUESTIONARIO

1) Sean A un campo vectorial y f un campo escalar con componentes continuas
con primeras y segundas derivadas parciales continuas. Sefidlar cud de las tres
identidades siguientes es falsa:

a DivrotA=0
b. Rotgradf =0
c. Div(Axgradf)=0

2) En R?, sea C lafrontera de la region acotada por y = ¥ e y = x recorrida en
sentido contrario a las agujas del reloj. Se consideralaintegral de linea sobre C

ggxax - 4xydy)

Sefalar cudl de las tres respuestas  siguientes es la correcta:

a o0
b. -1/5
c. -4/15

3) DadalasuperficieZ = x* + y?

Se trata de hallar el plano tangente y la curva normal a la superficie en € punto
(1,1,v2)
Sefalar cudl de las tres soluciones es la correcta:

a Planotag: x+y-v2z=0
Curvanormal : x=1+2t
y=1+2t

Z=V2-2v2t

b. Planotag: (Iv2) x + (WV2)y - (1/v2) z=Vv2- 1
Curvanormal: x =1+ (Iv2)t
y =1+ (2t
z=v2- (Lv2)t

c. Planotag: v2x +v2y - z=Vv2
Curvanorma : x =1+ v2t
y=1+v2t
z=v2-1t

4) Dadalafuncion de variable complgja z=x - iy
Sefalar qué afirmacion de las tres siguientes es correcta:

a. Sobre el plano complejo, la funcion es analiticay sus componentes son
armonicas.



b. Sobre el plano complgo, lafuncion no es analitica pero sus componentes
son armonicas

c. Sobre el plano complegjo, la funcidn no es analitica, n sus componentes
son armonicas

5) Dado e sstema

dx/dt=ax - y
dy/dt =x + ay

a constante
Lasolucion, eligiendo convenientemente (ay, a, 141, %), serade laforma:

a x=a; et +R e
y=a; e +[p e?

b. X:eal(3-1+ 3it)
y:eat(a2+ th)

C. x=¢€" (ajcost + [y sent)
y=¢&" (aycost .+ [ sent)

6) Sean A y B dos matrices simétricas de la misma dimension, tales que $ C matriz
ortogonal que las diagonaliza a ambas, es decir, CIAC = M; y CBC = My, My y
M, matrices diagonales. Indicar la afirmacién correcta:

a. Siempre existira C con esta propiedad
b. Laexistenciade C implicaque A y B tienen sus autovalores iguales
c. Laexistenciade Cimplicaque A y B conmutan entre si

7) Hadlar la ecuacion en derivadas parcides cuya integra general es

X, 22+ 1y=0
y

Xy
Indicar |a solucién correcta:
9z Iz
a y—- X—=2xyz
™ Ty
NS S S §
™x My xy
c vl J_1
ix Ty xy

8) S Ay B son dos sucesos de probabilidad positiva e incompatibles entre si.
Indicar la afirmacion correcta:



a. Ay B son sucesos independientes
b. Ay B pueden 6 no ser independientes
c. Ay B no pueden ser independientes

9) Sea(X,Y) unavariable aeatoria bidimensional de distribucion conjunta Normal.
Se supone que se cumple la condicion E(Y/X) = EY
Indicar la afirmacion correcta:

a. Lacondicion es necesariay suficiente para laindependenciade X e Y.

b. Lacondicién es necesaria pero no suficiente para la independencia de X
ey.

c. Lacondicion es suficiente pero no necesaria para la independencia de X
ey.

10) Dada la distribucion poblacional de funcion de densidad fy(x) =e® ¥ | x3 J
El estimador de méxima verosimilitud de J, basado en una muestra aleatoria
simple detamafion: (x,.....,Xn), €S

93 O 0 0 0
0 5,0 0 0 0
S= 0 0 13,6 O 0
0 0 0 8,1 0
0 0 0 0O 18,0

Calcular la proporcion de la variabilidad total explicada por la primera
componente principal :

a 1/3
b. 3/4
c. Fdtan datos

12) A partir de los datos disponibles sobre lluvia 'y viento en & mes de abril, de una
cierta estacion meteorologica, se ha construido la siguiente tabla de valores
medios del nimero de dias en que se han dado las condiciones citadas.



Precipitacion£10 mm

10mm <Precipitacion£40mm

Precipitacion > 40 mm

Velocidad del viento £ 2 6 4
30 km/h
Velocidad del viento > 1 10 7

30 km/h

¢Cué es la probabilidad de que en un dia seco e viento haya soplado con
velocidad superior a 30 km/h?

a 1/30
b. 1/3
c. 1/18

13) Determinar cua de las siguientes formulas de cuadratura corresponde a la

formula de Newton-Cotes de 4 puntos, con la notacion X 41 =X i + h, % =4,
h=(b-a)/3

a 9f (x)dx @1(2 f (o) +§ f (x1) +§ f (x2) +g f (x3))

b

b. Of (x)dx @1(% f (Xo) + % f (x1) +:31 f(x2) +% f (x3))

a

c. o (0dx @1(% f (xo) + % f (x2) +§ f (x2) +g f (x3)

14)S se adopta como definicion de la transformada de Fourier

¥ "
i ()= of(xe "Xdx

- ¥
2
¢Cud eslatransformada de Fourier delafuncion f (x)=e X" a>0?
. 1 a
t)==
a j(© T
b j (t)_\/Ee(paetZQ
' a g4a5
. 1 2
C. t)=-—at
Q) >

15) Si se toman como posibles polinomios de interpolacion de Lagrange, todas las
combinaciones lineales de los polinomios {l X%, x° } , entonces el polinomio de
interpolacion de Lagrange de lafuncion f (x) = x® en los puntos { LO,]} €s uno
de los siguientes:



a p(x) =x°
b. p(x)=x°

1..1;:
c. p(X)==x*+=x
p(x) > >

16) L os efectos de la aceleracion de Coriolis:

a.  Son tanto mayores cuanto mayor es la latitud
b. Dependen Unicamente de la velocidad de rotacion de la Tierra
c. Provocan giros horarios en € hemisferio Norte y contrahorarios en e Sur

17) El centro de masa de un sistema coincide siempre con €l centro de gravedad

a. Sdlo en sdlidos
b. Tanto en sdlidos como en liquidos
c. Sdlo en sistemas homogéneos

18) Ladesviacién del plano de la ecliptica se debe a:

a. Laveocidad angular de la Tierra
b. El momento creado sobre la Tierra por e Sol y laLuna
c. Laatraccionentred Sol y laTierra

19) La aplicacion del lagrangiano es recomendable en sistemas en los que:

a. Lafuerzaderivade un potencial
b. No existen fuerzas de ligadura
c. Existen fuerzas centrales

20) La energia potencia de un sistema:

a. Depende de la posicion del centro de gravedad y su momento angular
b. Depende de su velocidad de rotacion y de la posicién del centro de

gravedad
c. Depende de lavelocidad angular y de la posicion del centro de masas

21) Lavelocidad de una particula de un fluido en un sistema euleriano:
a. Depende solo de la posicion de la particula en cada momento

b. Depende de laposiciony del tiempo
c. Depende de la posicion, del tiempo y las fuerzas viscosas



22) La aceleracion convectiva en un fluido:

a. Variacon laposicion relativa de la particula
b. Se modifica cuando la velocidad de la particula cambia con la posicion
c. Aparece cuando €l fluido es inestable

23) La ecuacion de Bernouilli se aplica Unicamente a fluidos:

a. lrrotacionales, no viscosos y estacionarios
b. Estacionarios e incompresibles
c. Todo lo anterior

24) Cuando las lineas de corriente se cruzan:

a. Existe un vortice
b. El fluido se convierte en irrotacional en dicho punto
c. Laslineas de corriente nunca se cruzan

25) En un fluido con régimen turbulento, para determinar la velocidad media es
preciso:

a. Conocer la distribucién de velocidades
b. Aplicar la ecuacion de Navier-Stokes
c. Todasdlas

26) Si dos focos sonoros se mueven a velocidades distintas, ambos en e mismo
sentido, la frecuencia de la onda sonora que llegard a que va delante (més lento)
procedente del que va detrés (mas répido):

a Semantendrainvariable
b. Sera més grave
Cc. Seramés aguda
27) Unainterferencia luminosa se puede visualizar siempre que:
a. Lasondas tengan la misma longitud de onda

b. Suvelocidad de grupo seala misma
c. Suveocidad de fase coincida con la velocidad de vibracion

28) El andlisis matemético del fendbmeno de resonancia se puede realizar mediante la
aplicacion de:

a Transformadas de Fourier



b. Funciones delta de Dirac
c. Funciones de onda de frecuencia constante

29) El calor de un proceso que se verifica a presion constante viene dado por:

a. Lavariacion de entropia
b. Lavariacion de energiainterna
c. Lavariacion de entalpia

30) La energia interna en el equilibrio de un sistema isoentrépico y mecanicamente
aislado, es:

a Minima
b. Maxima
c. No puede saberse sin conocer latemperatura

31) Las relaciones de Onsager expresan, entre otras, larelacion entre:

a. Variacion de entropiay flujo de calor
b. Flujo decalor y variacion de temperatura
c. Variacion de entropiay variacion de temperatura

32) En un cambio de fase de segundo orden, se mantiene constante:

a. Laentropiay € calor especifico
b. Latemperaturay laentropia
c. Laentropiay e volumen especifico

33) El campo eléctrico en € interior de un conductor:

a. Vadisminuyendo hacia e centro
b. Vaaumentando hacia e centro
c. Esnuo

34) La corriente producida por el campo magnético al atravesar perpendicularmente
dos espiras, una circular y otra eliptica con semige mayor igua a radio de la
espiracircular:

a. Serdsiempre mayor en la espira circular
b. Serdsiempre mayor en laespiraliptica
c. Seraigual en ambas



35) La energia de una onda el ectromagnética:

a. Depende del tipo de medio por €l que se propaga
b. Esfuncion delarelacion entre el campo magnético y e eléctrico
c. Esproporcional aambos campos

36) Laemisividad y la absortividad de un cuerpo:

a. Siempre son iguales
b. Solo soniguales s lalongitud de onda es la misma
c. Sonigualess lalongitud de onda es distinta

37) El pico de intensidad del espectro de radiacion que llega a la superficie terrestre
corresponde a

a. Rojo-anaranjado
b. Azul-verdoso
c. Amaillo-verdoso

38) L as radiaciones €l ectromagnéticas de onda corta en laionosfera son absorbidas
por:

a sz N>
b. Ozy N,
c. N2yHe

39) Para los fluidos que tienen negativo el coeficiente de dilatacion a presion
constante, la estabilidad exige que:

a. Latemperatura potencia y la entropia crezcan con la atura
b. Latemperatura potencial y la entropia disminuyan con la atura
c. Latemperatura potencia y la entropia no varien con la altura

40) Si dos masas de aire tienen la misma temperatura equivalente, y una de ellas esta
saturada, su temperatura es la:

a. Latemperatura del termometro seco correspondiente ala otra
b. Latemperaturadel termémetro humedo correspondiente ala otra
c. Latemperaturapotencial correspondiente alaotra

41) ¢Qué ingrediente no es necesario para la formacion de nieblas de irradiacion?
a. Altahumedad relativa en niveles bgjos

b. Calima previao estratos en niveles bgjos
c. Cielo despgjado y rapido enfriamiento tras el ocaso



42) Si latemperatura del termémetro himedo del aire es inicialmente mayor que la
temperatura de las capas de las cuales la lluvia cae, ¢se produciran
condensaciones de evaporacion?

a S
b. No
c. Depende

43) Una masa estable, saturada por arribay totalmente seca por debgjo, a elevarla:

a Seinestabilizara
b. Se estabilizara mas alin.
c. No se modificara su estabilidad.

44) ¢Para qué se emplea & gradiente de la temperatura potencial del termémetro
himedo?

a. Paralalocalizacion de vaguadas y dorsales en 500 mb.
b. Paralalocalizacion de bgjasy altas en superficie.
c. Paralalocalizacion de las superficies frontales.

45) Laradiacion solar absorbida en la superficie terrestre se determina a partir de las
medidas de:

a. Laradiacion directay del albedo
b. Laradiacion directay de onda larga emitida por la superficie
c. Laradiacion incidentey del albedo

46) L.os movimientos de conveccion de aguas oceanicas superficiales calientes
fluyendo hacia & Norte y luego haciéndolo mas calientes hacia el Sur en las
capas profundas son posibles gracias a:

a Lacorriente termohalina
b. Lacirculacion termohalina
c. Lascorrientes oceanicas

47) El ozono troposférico es un gas de efecto invernadero:

a. Poco activo
b. Muy poco activo
c. Muy activo



48) ¢Cua de las siguientes afirmaciones es falsa?

a. Laatmosfera se caracteriza por una abundancia relativa de nicleos de
condensacion y una gran escasez de nulcleos de engelamiento.

b. El crecimiento de cristales resulta mas facil sobre aquellos nicleos que
tienen estructura hexagonal, parecida ala del hielo, y ata solubilidad.

c. Loscristales de hielo, generamente, empiezan a aparecer en una nube
cuando la temperatura desciende por debajo de unos -15°C.

49) En una nube caliente tipo cumuliforme, el principal proceso responsable de la
lluvia es:

a. Laceficiencia de captura entre pequefias gotitas
b. Lacoaescencia gravitatoria
c. Lasublimacion sobre los cristales de hielo

50) La dispersion de laluz en una atmésfera con calima o polvo:

a. Obedece aladispersion de Rayleigh
b. Depende delahorade dia
c. Esindependiente de lalongitud de onda de las particulas en suspension

51) Si consideramos € aire como un condensador, la capacidad de una capa
horizontal de aire atmosférico:

a. Esmaxima cerca de la superficie terrestre

b. Es minima cerca de la superficie terrestre

c. Se mantiene constante independiente de la altitud siempre que el espesor
de la capa sea e mismo

52) ¢Cud eslagran desventgja de un satélite de Orbita polar frente a un
geoestacionario?

a. No proporcionan una cobertura geogréfica global
b. Su escasa resolucion geométricay espectral
C. Su escasa resolucion temporal

53) El radar en modo Doppler puede estimar
a. Lapresenciaderayos

b. Laausentade granizo
c. Laveocidad radia de los blancos iluminados respecto a radar



54) El producto Echo-Top es:

a. Laintensidad del eco en las columnas de datos que forman el volumen
cartesiano

b. El nivel més elevado, en dtura, ala que se acanza una reflectividad
dada.

c. Laadlturasobre e terreno ala que se encuentrala maxima reflectividad
de la columna de datos

55) ¢Cuando esta justificada la aproximacion hidrostatica?

a. Cuando la presién no muestra un comportamiento monétono con la
atura

b. Cuando la aceleracion vertical sea grande comparada con la flotabilidad
dentro del fluido.

c. Cuando la aceleracion vertical sea pequefia comparada con la aceleracion
de la gravedad dentro del fluido.

56) ¢Cud de las siguientes afirmaciones es verdadera?

a. Enlos mapas isentrépicos coinciden las isobaras, las isotermasy las
lineas de nivel.

b. Lavariable densidad aparece en la ecuacién de continuidad en
coordenadas isobéricas.

c. Laecuacion de continuidad en coordenadas isobéricas es no linedl.

57) Cuando la fuerza horizontal del gradiente de presion es nulo en las ecuaciones
del movimiento horizontal sin rozamiento, € flujo es:

a Inercia ciclénico
b. Inercia anticiclonico
c. Bé&icociclénico

58) En el Hemisferio Norte en latitudes medias, la mayoria de los dias la circulacion
del aire en niveles medios es de oeste a este, ¢cud eslarazén?

a. Debido aquelaTierragira sobre si misma en ese sentido.

b. Laadveccion de vorticidad planetaria suele ser menor que la adveccion
de vorticidad relativa.

c. Predominan las advecciones calidas sobre las frias.



59) ¢Cud de las siguientes afirmaciones es verdadera?

a. Lasondasinerciales son ondas que se propagan verticalmente y son
debidas a la estratificacion vertical.

b. Lasondasde Lamb son ondas internas que se propagan verticalmente.

c. Lasondasde Lamb en una atmosfera con rotacion presentan una
velocidad de fase y una velocidad de grupo que dependen del nimero de
ondas.

60) Seguin la ecuacion de la tendencia del geopotencial, se esperan aumentos de
geopotencia cuando:

a. Existe adveccion fria que disminuye con la adtura
b. Existe adveccion calida gue aumenta con la atura
c. Existe adveccién calida que disminuye con la altura

61) En una estructura frontal fria de tipo anafrente, hablamos de:

a. Frente en aturapor delante del frente en superficie

b. Precipitacion prefrontal

c. Conveyor calido con una componente relativa hacia €l sector frio del
sistema

62) Se dice que un movimiento es retrogrado o de retroceso Si:

a. Laadveccion de vorticidad planetaria es mayor que la adveccion de
vorticidad relativa

b. Lacizalladura horizontal del viento es mayor que €l término de curvatura

c. Laadveccion de espesores es mayor que la adveccion de vorticidad

63) En un fluido incompresible viscoso:

a. Lasfuerzas viscosas tangenciales se mantienen constantes

b. Lasfuerzas viscosas son siempre perpendiculares a movimiento de las
particulas

c. Lasfuerzas viscosas son despreciables frente a las de presion

64) ¢Cudles de las siguientes condiciones no favorece la génesis y mantenimiento de
una perturbacion tropical ?

a. Déhil cizalladura vertical del viento
b. Temperaturas inusualmente célidas sonbre e mar
c. Vientos débilesy convergencia en la troposfera superior



65) En e modelo barotrépico (model o filtrado) se supone:

a. Adveccion de temperatura
b. Sdélo conservacionde la vorticidad absoluta
c. Doso més niveles en laverticd

66) Las células de Hadley son esenciales en el esquema de la circulacion general de
laatmosfera, pues:

a. Equilibran & superavit hidrico existente en las zonas tropicales

b. Redistribuyen parte de la energia radiativa sobrante de latitudes
subtropicales hacia los trépicos

c. Redistribuyen parte de la energia calorifica sobrante en los tropicos hacia
|atitudes subtropicales

67) Cuando se produce el fendmeno de El Nifio se da:

a.  Un aumento de la conveccion en € Oeste del Pacifico

b. Un enfriamiento de las temperaturas superficiales del agua del mar del
Pacifico tropical.

c. Undebilitamiento de los aisios

68) El patrén de teleconexion NAO en su fase negativa esta asociado a:

a. Cantidades de precipitacion inferiores alo normal sobre el Norte de
Europay superiores alo normal en & Sur

b. Cantidades de precipitacion superiores alo normal sobre el Norte de
Europa e inferiores alo normal en el Sur

c. Un patrén que exprese larelacion entre anomalias de presién agran
escalay anomalias de precipitacion a escalaregiona

69) Dentro del balance de radiacion solar visible existen tres componentes:. global,
directay difusa. Estas estan relacionadas entre si por:
a. Directa= Globa + Difusax sen Q
b. Difusa= Global — Directax sen Q
c. Globa = Directax sen Q — Difusa

Siendo Q el angulo de elevacion.

70) ¢Donde sera mayor lainsolacion en e tope de la atmosfera?

a End perihdio
b. Enel aelio
c. Entred perihelioy d afelio



71) Los modelos climéticos GM S globales méas complejos incluyen como
componentes mas importantes:

a. Modelos de prediccion estadistica del clima

b. Modelos de variabilidad climética

c. Modelos de circulacion general en éreas tridimensionales de atmosferay
océano

72) Entre los forzamientos radiativos internos causantes del cambio climético se
encuentran:

a. Los cambios en las concentraciones atmosféricas de gases de efecto
invernadero

b. Las variaciones en lairradiancia total

c. Lasvariaciones de |los parametros orbitales

73) La quema de biomasa es fuente de

a. CO, Unicamente
b. CO; CHsy NO
c. CHj Unicamente

74) ¢Cudl esla caracteristica del suelo que determinala particion de la energia
radiativa en forma de calor latente y calor sensible que se devuelve ala
amosfera?

a Lahumedad dd suelo
b. Latexturadd suelo
c. El abedo de la vegetacion

75) Los términos clase, encapsulado y herencia se refieren a conceptos basicos que
forman parte de:

a. Laprogramacion estructurada
b. LasBB.DD. relacionales
c. Técnicas de orientacion a objetos

76) Los sistemas de ficheros en UNIX tienen una estructura formada por varias
partes diferenciadas. A la que contiene la descripcion del estado del propio
sistema de ficheros; qué tamafio tiene, cuantos archivos puede almacenar, donde
hay espacio libre, etc. se la denomina

a iI-nodo
b. Superbloque



c. Bloque de datos

77) xDSL es el nombre genérico de las diversas tecnologias DSL (lineas digitales de
abonado) que utilizan sofisticadas técnicas de modulacion de datos. Indique cud
de las siguientes afirmaciones sobre xDSL es falsa:

a. Utilizan &l par de cobre de las lineas telefonicas

b. Requieren de distancias cortas desde el abonado hasta la central
telefonica (generamente menos de 6 km)

c. Sirven paratransmision de datos a gran velocidad entre centrales

telefénicas

78) EI modelo de referencia OSl de 1SO, para la interconexién de sistemas abiertos
sigue una estructura de niveles o capas sucesivas. Indique cua de las siguientes
respuestas contiene la lista ordenada de menor a mayor (primer a Gltimo nivel)
de todos | os niveles de este model o:

a. Fisico, enlace, red, transporte, sesion, presentacion y aplicacion
b. Fisico, red, internet, transporte, y aplicacion
c. Fisico, trangporte, red, enlace, aplicacion, sesion y presentacion

79) Sefidle cud de las siguientes afirmaciones sobre Frame Relay no es correcta:

a. Garantizalaintegridad de los datos
b. Estaorientado aconexion
c. Sebasaen laconmutacion de paguetes

80) En la organizacion central de la Administracion General del Estado, son 6rganos
superiores:

a. Los Minigtros, los Secretarios de Estado, |os Subsecretarios y 1os
Directores Generales.

b. LosMinistros, los Secretarios de Estado y |os Secretarios Generales.

c. LosMinistrosy los Secretarios de Estado.

81) Segun sefida d articulo 166 de la Constitucion Espariola lainiciativa de la
reforma constitucional se gjercera:

a. Enlos mismos términos que lainiciativa legidativa general, pero
excluyendo lainiciativa popular.

b. Enlos mismos términos que la iniciativa legidativa general, pero
excluyendo lainiciativa de las Asambleas de |las Comunidades
Auténomas y lainiciativa popular.

c.  Unicamente por iniciativa del Congreso y Senado.



82) Segun sefiala el Real Decreto por € que se desarrolla la estructura organica
basica del Ministerio de Medio Ambiente, lafuncion de planificar, implantar y
mantener el sistema nacional de proceso de datosy comunicaciones del Instituto
Nacional de Meteorologia (INM), corresponde a :

a. LaSubdirecciéon General de Sistemas de Observacion del INM
b. LaSubdireccion General de Climatologiay Aplicaciones del INM
c. LaSubdireccion General de Administracion y Gestion del INM

83) Dentro de la Sede Central de los Centros Meteorol 6gicos Territoriales (CMT), la
competencia de organizacion y mantenimiento de los archivos y de la biblioteca
del CMT, corresponde a

a LaSeccion de Sistemas Bésicos
b. La Seccion de Gestion Econdmicay Servicios Comunes
c. LaSeccion de Estudiosy Desarrollos

84) El Tribuna de Cuentas

a. Tiene dependencia organica del Gobierno
b. Depende de las Cortes Generales
c. No tiene dependencia organica, sino que es autbnomo



HAZMAT CHALLENGES FROM HURRICANES BRING STRONG NOAA RESPONSE

Hurricanes Katrina and Rita have passed, but the NOAA Office of Response and Restoration
will be on the scene for a year or more responding to the challenges faced in cleaning up the
hazardous chemical and oil spills generated by the storms' destructive powers.

As a consequence of Katrina and Rita, more than a thousand pollution reports have been
received along the coastal waters of Alabama, Mississippi and Louisiana. This includes five
designated as major (spills greater than 100,000 gallons) and five classified as medium (spills
between 10,000 and 50,000 gallons). Prioritizing oil spillsin the region isvital. It islikely that
the long-term affects to the heavily populated Gulf Coast will be tremendous.

The NOAA teams, including staff from the NOAA's Office of Coast Survey and the National
Geodetic Survey, provide a broad range of scientific and technical expertise and data. This
information has been useful to the U.S. Coast Guard in making determinations of where and
when to open navigational passageways to both emergency and commercial traffic.

Even before Katrina hit land, NOAA employees were preparing for its effects. NOAA's
Scientific Support Coordinators provided critical infrastructure assessments, discussed
possible points of impact and began pre-storm staging of critical personnel in the region.

In addition to personnel expertise, NOAA has been applying the latest technology in assisting
officials making critical determinations on when responders can enter potentially dangerous
areas. Through coordinated use of remote sensing and aerial photography, NOAA field teams
have been able to produce maps of flooded areas as well as situation maps of pollution
incidents and salvage operations.

One of the innovative technologies being applied is combining LIDAR (airborne laser used to
measure topography) and satellite imagery to create maps of flooding in New Orleans. NOAA
is assisting in tracking the progress in removing water from the flooded areas, as well as
identifying location of contaminant spills and condition of critica energy industry
infrastructure through various mapping techniques.

NOAA is conducting a systematic review of the petroleum facilities from the Galveston area
on the west to as far east as Pensacola, Florida. Nearly 25 percent of the nation's oil and gas
resources come from the region. NOAA's scientific support teams will be advising the U.S,
Coast Guard on ways to control and clean up spills throughout the region, and ensuring that
additional damage to the environment does not occur during the cleart up.

Among the other challenges facing responders is how to deal with numerous sunken or
grounded vessels which may be carrying potential pollutants. Priority will be given to salvage
efforts dealing with those posing the greatest pollution and navigational threats.

"The NOAA commitment to the region will be long-lasting,” notes William Conner, chief of
the NOAA Hazardous Materials Response Division "We have people in the impact zone and
around the country working seven days a week to support and evaluate hazardous material

spills.”



Once spills are identified, prioritized and cleanrup begins, NOAA's second response
component begins as the NOAA Damage Assessment and Restoration Program, created after
the 1989 Exxon Valdez oil spill, begins its work.

The program provides permanent expertise within NOAA to assess and restore natura
resources injured by oil and hazardous substance releases as well as physical impacts, such as
ship groundings.

DARP brings a multidisciplinary team of biologists, economists, attorneys, and policy
analysts to work with other designated federal and state co-trustees to assess and quantify
injuries; develop and evaluate restoration alternatives and implement restoration projects.

"The scope of the damage in the area is enormous,” says Pat Montanio, chief of the NOAA
Damage Assessment Center. "NOAA and its fellow trustees will need to assess both the short-
term and long-term impacts to the sensitive ecosystems along this valuable coastline. As that
process moves forward, we will make the determinations necessary, with both state and
public input and guidance, on how best to proceed in restoring this environment with projects
that will benefit both their communities and the natural resources of the region."



Evolution climatique
naturelle

A I’ aide de cette panoplie d’ outils, de nombreuses études ont montré qu’ en

Antarctique central, lesisotopes de |’ eau peuvent quantitativement étre utilisés

comme indicateurs de latempérature du passé. Seul le carottage de V ostok permet de
couvrir quatre cycles climatiquesq), soit environ 400 000 ans. L'un des résultats

phares du projet Vostok est |e parall élisme des variations de |a température

del’air et de lateneur atmosphérique en gaz a effet de serre. Ce résultat, combiné

avec une approche de modélisation, suggére qu’ environ lamoitié de la variation climatique
glaciaire-interglaciaire trouverait son origine dans|’ effet radiatif desgaz a

effet de serre, amplifié par d’ autres rétroactions du systéme climatique comme |’ étendue
des glaces de mer, laréponse de la végétation, I’humidité del’air...

Les aérosols de Vostok sont plus abondants durant les périodes glaciaires. Cette
augmentation résulte d’ une aridité continental e plus prononcée, de vents plus
soutenus et d’ un transport méridien accentué par suite d’ un gradient de température
plusintense entre les tropiques et |es poles.

Au Groenland, deux équipes, européenne (Grip) et américaine (Gisp 2), ont
creusé la calotte jusqu’ au socle rocheux. Les séries obtenues ne permettent

pas encore d’ affirmer que les précédentes périodes chaudes, interglaciaires,
comme celle que nous vivons, connaissaient un climat stable. En

revanche, elles ont montré I’incroyable instabilité du climat en période glaciaire,
période marquée par une succession de variations climatiques rapides s’ effectuant
en quelques dizaines d’ années. Ces variations climatiques s' accompagnent

d’ événements abrupts en méthane, indiquant qu’ elles concernaient une vaste
étendue géographique incluant potentiellement les régions tropicales.

Dans les glaces groenlandaises, plus acides et plus riches en impuretés qu’en
Antarctique, le CO:des bulles d’ air réagit avec laglace; il neretrace donc pas
directement I’ évolution de I’ atmospheére. Par ailleurs, les profils de température

passée varient selon la méthode utilisée : ainsi, le réchauffement glaciaire-interglaciaire
est évalué a10 °C par lesisotopes de |’ eau et a 20 °C par deux autres

méthodes (fractionnement des gaz dans e névé, inversion du profil de température
mesuré dans | e trou de forage). En fait, les modéles de circulation générale

de |’ atmosphére ont élucidé cette divergence en montrant que la répartition saisonniéere
des précipitations a changé depuis 20 000 ans. L es précipitations sont

actuellement plus inportantes en hiver (biaisant |e thermométre i sotopique vers
lefroid), alors qu’ elles sont plusimportantes en été (biaisant vers le chaud) pendant
une période glaciaire. Lesisotopes de |’ eau sous-estiment donc le changement

moyen annuel de latempérature dans cette région.

De méme, les aérosols des glaces groenlandai ses apportent des résultats différents

de ceux del’ Antarctique, en particulier a cause de la proximité du

Groenland avec les continents voisins, qui réduit le temps de transport. Les émissions
bi ogéniques continental es d’ ammoniague ou de composés organiques volatils

se sont accrues durant la période interglaciaire actuelle, comparée ala

derniére glaciation, car les grandes cal ottes glaciaires nord-américaine et eurasienne,
en fondant, ont laissé place aux foréts boréales. De plus, atravers ces

données, les feux de forét boréal e semblent moins fréquents du début de |’ holocéne
(il y 210 000 ans) anosjours.



E volution anthropique
de I'environnement

L’ un des grands apports scientifiques de |’ étude des glaces concerne la quantification
del’impact de I’ activité humaine sur la composition de |’ atmosphére. Le résultat le
plus marquant porte sur les teneurs en gaz a effet de serre. L’ analyse conjointe des
carottes groenlandai ses et antarctiques a démontré sans ambiguité que, depuis environ
150 ans, les teneurs en CO2, en CHa et en N20 ont constamment augmenté, pour
atteindre désormais des val eurs respectivement supérieures de 30 %, de 150 % et de
15 % aux teneurs dites « préindustrielles ».

D' autres polluants montrent un comportement différent en

Antarctique et au Groenland. Ainsi, les sulfates, issus de lacombustion
du charbon et du pétrole, augmentent au Groenland d’ un

facteur 3 aun facteur 5, en deux paliers centrés sur les années 1900

et 1950. Depuis 1980, ces teneurs semblent décroitre, reflétant les
mesures prises pour limiter les émissions industrielles de dioxyde

de soufre. En revanche, en Antarctique, les teneurs en sulfate ont

peu varié depuis 100 ans, ce qui traduit treés probablement I’ é oignement
des sources et |e court temps de résidence du sulfate dans

I"atmosphére (quelques jours).

Les glaces du Groenland révélent également un impact de |’ activité
humaine bien plus ancien que larévolution industrielle. En
effet, on y détecte un net pic de plomb durant |e développement
descivilisations gréco-romaines, il y a2 000 ans. Les activités
minieres et la sidérurgie étaient al ors suffisamment dével oppées
pour engendrer une pollution atmosphérique dans I’ hémisphére
nord. Toutefois, ce pic de plomb est mineur par rapport aux
teneurs modernes, qui se sont accrues d’ un facteur 20 entre le
Xixesiecle et 1970. L’ actuelle baisse des teneurs fait suite ala
récente mise en service de pots catal ytiques nécessitant I’ emploi
d’ essence sans plomb, mais ces teneurs restent encore environ
deux fois supérieures aux teneurs préindustrielles.



L'arbre de la vida: d'ufanés a marcit? (1)

L’'ORDENACIO DE LA DIVERSITAT DEL MON BIOLOGIC ABANS DE DARWIN
La déria per posar nom ales coses i ordenar -les és ancestral.Al Génesi biblic tots els animals sén presentats per Déu a
I'hnome “per veure quin nom els donaria”. | posar nom significa dominar. Les classificacions d’objectes emprant diagrames
arborescents —unarepresentacié usada per naturalistes des del XV111—s’assemblen a un arbre genealogic pero, en realitat,
son jerarquies inclusives—és a dir, cada nivell inferior només pertany a un dels nivells superiors— sense escala temporal.
Tanmateix, una cosa és classificar els éssers i una altra ordenar-los dins la natura, veure quin lloc ocupen dins de la creaci6.
Peraquestafinalitataltresarranjaments tingueren una preséncia molt persistent en la historia de les idees. Aixi, lascalana-
turae o “gran cadenade I'ésser” és una concepcié del mén, amb arrels en lafilosofia grega i vigent fins al segle xix, que ens
revelaununiverscompost per uninfinitnombre de baules ordenades jerarquicament des d’allo més simple, gairebé rane-
jantalainexisténcia, através de “tot allo possible”, pujant cap a lens perfectissimum i diferint cadascuna de la seua imme-
diatasuperioriinferior per laminimadiferéncia possible. EnDe nova logica Ramon Llull explicacom hom pot pujar pels
graons d’agquesta escala que condueix a la casa que s’ha bastit la saviesa, és a dir, el reialme celestial(fig. 1). El propagador
més conegut de la “gran cadena de I'ésser” fou Charles Bonnet, que enContemplation de la Nature (1764) presentaunallar-
ga llista d’organismes que degeneren cap a entitats inanimades o s’eleven cap a I’'home. Un cas emblematic de separaci6 en-
tre ordenacié natural i sistema de classificacié fou Carl Linné, que acceptava unascala naturae comunordre jerarquicn a-
tural perd el seu sistema de classificaci6 seguia, més aviat, un model classic de subordinacié ldgica de conceptes o “arbre de
Porfiri”.
El primer autor a qui podem atribuir un intent de comprensio evolutiva de la natura, Jean Baptiste Lamarck, també amara
el seu pensament de la tradicio de la “cadena de I'ésser” i proposa, enPhilosophie Zoologique (1809), un procés evolutiu
consistentaescalar lacadena. Pero no troba la metaforade I'escala plenament satisfactoria: al seu llibre hi haun diagrama
arborescent de I'origen dels animals. El mateix neguit porta Georges Cuvier a proposar una classificacié dels animals en
quatreembranchements —vertebrats, articulats, mol-luscsiradiats— que representaven un acte de creacio divina separat i
no es podien ordenar com una escala. Cuvier trenca la cadena dels éssers en quatre trossos preparant el terreny per al can-
cepte de divergéncia de les espécies.

L’ARBRE DE DARWIN | LASEUARAPIDADIFUSIO

Lateoriade I'evoluci6 de Charles Darwin incorpora I'arbre com a representacié tant del patré de classificacié com de la fi-



logeénia. Enel seu primer llibre de notes (1837) Darwin esquematitza la divergéncia de les especies amb unes linies tremol o-
ses que es van bifurcant, referintse aaquestaimatge comel “corall” de lavida. En el mateix quadern apareix un altre es-
quema tracat amb linies continues(fig. 2). Tanmateix, I'explicacié de per qué tota la diversitat de la vida es pot representar
amb un arbre, el “principi de divergencia” darwinia, comencaacristal-litzar el 1854. Des d'aleshores la “relacié” entre els és-
sersvius janotornariaaser mai més lamateixa. L'nicafiguraque Darwin incorporaal’origen de les espécies (1859) és
precisamentun diagramaarborescent que representa la divergéncia dels organismes vivents generacié rere generacio (fig.
3). Esunauténticarbre familiar on I'eix vertical indica el temps geoldgic i I'horitzontal la diversitat morfologica. Podem Il e-
giral capitol IV: “Aixi com els branquillons originen per creixenga branquillons nous, i aquests, si sén vigorosos, es ramifi -
quenidominen en totes direccions moltes branques més febles, aixi també, crec, s’ha esdevingut per generacié amb el gran
Arbre de laVida, que omple amb les seves branques mortes i esqueixades la crosta de la terra, i en cobreix la superficie amb
les seves ramificacions tan belles i sempre esponeroses.”

Unadelesgransideesqu e contéL'origen... és aquesta metafora botanica que tan familiar ens resulta ara. Darwin va donar ¢
I'arbre de lavida, a més, un caracter Gnic: per alavidaterrestre només hi haun arbre i qualsevol parell d’especies actual té
un avantpassat comu. Totesles branques, doncs, procedeixen d’un tronc comu. Per bé que al diagrama del llibre Darwin no
representa aquest origen Unic per a totes les espécies, fou forca explicit al text: “[...] tots els éssers organics que mai han vis-
cutenaquest mén han descenditd’alguna forma primordial, en la qual la vida fou insuflada per primera vegada.”

Es un fet ben conegut que Darwin precipita el pla de publicacié de les seues idees perqué el naturalista Alfred Russel Walla-
ce haviaarribat, de formaindependent, ales mateixes conclusions. Perd el paral-lelisme aplega fins i tot ala metafora de
I'arbre de lavida. En 1855, tres anys abans d’enviar a Darwin el resum del treball que provoca la seua comunicacié conjunta
a laLinneanSociety, va publicar un article on parla de “laramificacio6 de les linies d’afinitat, tan intricades com les branques
d’'unroure o el sistemavascular del cos huma”.

Lainnovaci6 de Darwin consisti a proposar que la seleccié natural és I'explicacié de com I’evolucié ha produit la diversitat
de formes que habiten el planeta. L'arbre de lavida és el “patré resultant” i la seleccié natural el “procés explicatiu”. Pero a
més, un altre fet remarcable és que proposa la metaforade I'arbre de lavida com unarepresentacié simplificadad’unareali-
tat: labase objectiva per a la taxonomia. Es adir, lagenealogia representada a I’arbre era “el lligam ocult que els naturalis-
tes, han estat cercantinconscientment” en contraposicié a “cap pla desconegut de creaci¢”. En sentitample, unateoria de
I'evoluci6 bidogica és, per tant, una explicacié de totes les relacionsaparents entre els organismes ubicats en unaclassifia-
cio sistematica, que les converteix aixi en relacionsreals basades en un procés de descendéncia comuna.

Undels grans difusors de les idees de Darwin fou Ernst Haeckel, que el 1862 va publicar el seu primer treball, on abraca
sense embuts les seues tesis. Es tracta d’'una monografia on apareix el primer del que seria una llarguissima série d’arbres fi -
logenétics publicats en la seua extensa obra:la genealogia dels radiolaris. Haeckel fou, sens dubte, el gran divulgador de la
iconografia botanica com a representacio preferida de I'evolucid. Fou col-locant cadascun dels organismes sobre els branqu i-

llons d’uns arbres majestuosos, amb escorga colossal i branques ben retorcades. Stephen J. Gould ha criticat amb agudesa la



idea de progrés que transmeten aquestes representacions haeckelianes amb organismes més simples en la base i pujant cap
amunt, cap a les branques més altes, organismes més complexos,acabant amb els primats i ’'home ubicat en el branquillé
de I'extrem superior (fig. 4).
L'arbre com a metafora de ladescendénciade les espécies vaarribar ala Universitat de Valencia de lamade Peregri Casa-
novai Ciurana, u n anatomista de la facultat de Medicina que a la seua obralLa biologia general (1877) va introduir les idees,
entre altres evolucionistes, de Haeckel. L’Unica figura que conté el seu llibre és I'esquema ramificat de I'origen dels animals
(fig.5). Casanovafou un gran divulgador del pensament evolucionista i el seu mestratge culmina en I’homenatge dels estu -
diants a Darwin en el seu centenari, que es va celebrar al Paranimf de la Universitat de Valéncia el 1909.

LES MOLECULES COM A DOCUMENTS HISTORICS | LA FUSIO DE BRANQUES
EI1965 Emile Zuckerkandl i Linus Pauling cridaren I'atencié sobre el fet que “les filogénies moleculars més racionals, uni-
versalsiinformatives seran construides a partir de molécules” com les proteines o els acids nucleics, perque en aquestes “hi
hamés historia preservada que en qualsevol altre nivell d’integracié bioldgica”. Unaaltra proposta cabdal fou la seua hipo-
tesi de “rellotge evolutiu molecular”, ésadir, que hi haunaproporcionalitatentre el temps transcorregut des de I'ancestre
comu de dues seqliéncies i el nombre de canvis acumulats. Un dels beneficis evidents de les filogénies moleculars és que se
superava la limitacié imposada per aquelles basades en la morfologia: s'obria la possibilitatd’incorporar al mateix esquema
no sols éssers anatomicament tan dispars com els animals o les plantes sin6 també tots els microorganismes. Si damunt
hom escolliauna molecula de distribucié general lacomparacio es podria estendre a tota la biosfera coneguda. Als anys 70
Carl Woese vatriar un acid nucleic present en el ribosoma (rRNA), factoria omnipresent de les proteines. Una de les conclu-
sions més cridaneres de les primeres filogénies de Woese fou el descobriment d’un tercer agrupament d’organismes, a banda
dels eucariotes—és a dir, organismes compostos per cél-lulesamb nucli: animals, plantes, fongs i protistes — i dels eubacte-
ris, que rebé el nom d’arqueobacteris(fig. 6). L’arbre filogeneétic universal fa realitat la conjectura de Darwin sobre I'origen
comu de tots els éssers vivents, ates que en els darrers trenta anys tots i cadascun dels organismes coneguts o descoberts
s’han pogut ubicar en un lloc o altre de I'arbre, sense excepcio.
Lynn Margulishainvestigat'origen bacteriad’algunes estructures internes de la cél-lula eucariotica. Les dades bioquimi -
ques i genétiques han deixat plenament demostrat que mitocondris i cloroplasts sén les restes d’antics bacteris que un dia
entraren a formar part d’'un consorci genétic juntamentamb altres cel-lules. Les filogenies basades en seqiiencies ho corro-
boraren immediatament: calia acceptar que tot el bagatge génetic d’una cél-lula eucariotica no I'ha obtingut només per
transmissioé vertical, generacié rere generacio. Amb el fenomen evolutiu de la simbiogénesi I'aparenga de I'arbre de la vida
havia de canviar, si més no, en un aspecte. Si es vol representar el curs dels esdeveniments historics, la vertadera historia de
les cél-lules, s’han de dibuixar branques que, partint del reialme bacteria, van a parar al domini eucariotic i es fusionen amb
altres branques. L'origen simbiotic dels organuls no és, pero, una idea nova. Tot i que la tenacitat i dedicacié de Margulis des
delsanys 70 haestat laforca principal de I'acceptacid d’unes idees inicialment considerades quasi heréetiques, fa centanys ja

hi havia qui cultivava aquestes idees. La fusi6 de branques dins I'arbre universal va ser representada per Konstantine S. Me-



rezkovski a principis del xx(fig. 7).

LES DARRERES SORPRESES, DE MOMENT...
El consens al voltant de la filogénia universal s’ha afeblit darrerament i s’ha suggerit dues causes fonamentals: de primer, ur
dubte metodologic perqué les analisis de les filogenies universals han revelat possilles artefactes que poden originar ramifi -
cacionsincorrectes. Aix0 es relacionaamb la dificultat de resoldre filogénies amb branques molt llargues, ¢o és, que in-
clouen organismes amb ancestres antiquissims. Segonament, el fet que gens diferents puguen donar filogenies diferents per
als mateixos organismes, entre altres raons, perque alguns d’aquests gens no provenen per heréncia vertical—suposit prin-
cipal de I'arbre genealdgic darwinista— sin6 per transferéncia horitzontal. Diverses linies de recerca han m ostratqueelsge-
nomes sén més aviat mosaics, amb gens que deriven no jad’organismes veins dins I'arbre siné d’ancestres d’altres dominis.
Potser lametaforadel I'arbre, bellaisimple, jano éslaformamésadient de representar laconvulsa historiadela vida.
Abans de Darwin, la déria de la sistematica erarevelar el pla del Creador. Darwin troba en la genealogia el fonament de la
classificacio. Aleshores ladivergéncia de les especies es podia representar acuradament per un arbre, partintd’un troncco-
muiramificant-se de forma continuada, sense reticulacions ni fusions de branques. La simbiogénesi obliga desprésain-
cloure I'anastomosi dins I'arbre de la vida. La questi6 central d’ara és com podrem fer coherents les diverses narracions que
ens subministren els gens—de vegades contradictories, com els passa als historiadors que s’han de basar en croniques pe-
riodistigues —amb la historia Unicai irrepetible dels organismes que els contenen. Podria ser que I'arbre de la vida presentés

mésaviatunaxarxade branques interconnectades en labase i s'assemblés més aun mangle queaunroure...

1. Aquest text és un resum del discurs de recepcié com a membre numerari de la Seccié de Ciéncies Biologiques de I’ Institut d’ Estudis

Catalans, llegit a Barcelona e 13 de novembre de 2000: “Tan bell i sempre esponerés. Redlitat i metafora de I'arbre de la vida'.
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A fontana viva.
Cancioneiros, cantigas e 'neotrobadores’ na Galiza
contemporanea.

A poesia galego-portuguesa da ldade Media vai ser unha referencia
constante & hora de exemplificar o tipo de realizaciéns artisticas que se
poderian obter se estas plasmaban o xenio galego. Lirismo e saudade,
trazos caracterizadores do espirito galego nas teorizaciéns de Risco ou
Viqueira, van ser dous elementos apreciados na poesia medieval galego-
portuguesa que van determinar a sua lectura. A lirica trobadoresca, de
forma especial xéneros como a cantiga de amigo, lerase como
representacion maxima do ~xenio' galego no plano artistico e, por tanto,
como unha realizacion caracteristica da creatividade galega, autéctona,
orixinal, especifica, en suma, enxebre.

Asi, nas primeiras décadas do século o interese pola poesia medieval
galego-portuguesa vai plasmarse no numero crecente de traballos que lle
son dedicados na Galiza, daqueles de caracter mais especializado -como
Los Trovadores Gallegos de Manuel Murguia, o estudio de Eladio Oviedo y
Arce sobre Martin Codax, a monografia de Eugenio Lopez Aydillo Los
cancioneros gallego-portugueses como fuentes histéricas ou as
investigacions surxidas arredor do Seminario de Estudos Galegos- aos que
sO procuran a difusion dos textos cancioneris en publicacions periddicas ou
a través da suUa incorporaciéon a antoloxias publicadas en forma de libro -a
Literatura Gallega de Euxenio Carré, Las mejores poesias gallegas de
Lopez-Aydillo ou a Antologia de la lirica gallega de Alvaro de las Casas.

Todos estes elementos deben terse presentes a hora de enfrentarnos a
consideracién do neotrobadorismo como tentativa que é, no plano da
creacion literaria, de recuperar esa tradicion poética. S6 este enfoque pode
permitir unha valoracién exacta do neotrobadorismo no conxunto da
renovacion poética que se produce nos anos vinte, en que vai
contemplarse (e promoverse) como unha alternativa para a arelada
actualizacion da lirica galega, moderna mais autoxerada, sen seguir un
modelo ~alleo' -cualificativo aplicado desde certos ambitos as propostas
abertamente vangardistas, como a poesia de Manuel Antonio. A poesia de
Fermin Bouza-Brey, como a de Luis Amado Carballo van ser os dous
modelos de renovacion ~enxebre' para a poesia galega impulsados e
potenciados desde un sector do nacionalismo por seren modernos e viren a
continuar duas realizacions poéticas xenuinamente galegas: a cantiga
medieval e a cantiga popular.

Neste periodo inicial -alén de Carles Riba do cal s6 cofiecemos 0s seus
~Cantares d'amigo’ hai unha década- son nomes asociados ao



neotrobadorismo galego os de Johan V. Viqueira, Fermin Bouza-Brey ou
Alvaro Cunqueiro. O primeiro, porque nunha parte do seu "Poemeto da
Vida", datado en 1919 mais inédito ata 1930, en que retoma elementos
especificos do cancioneiro de amigo, especialmente dunha cantiga de
Martin Codax. O segundo porque foi quen realmente abriu a posibilidade
dun neotrobadorismo na poesia galega, ao elaborar, nalguns poemas
publicados na revista N6s desde 1926 -logo recollidos en Nao Senlleira,
1933- o0 que se converteria no primeiro modelo deste movemento, cifrado
na utilizacién de procedementos paralelisticos e/ou estruturas estroficas
constituidas por dous versos mais refran, ainda que nos seus poemas
neotrobadoristas haxa outros elementos -de caracter Iéxico ou simbdlico-
que os achegan do cancioneiro medieval mais sen tratarense nunca de
aproximacions conforme un modelo xenérico.



El suro, guardia natural dels vins:
ecologia, economia, cultura i tradicio

per Simoén Fos Martin, Doctor en Ciéncies Biologiques per la Universitat de Valéncia

L'alzinasurera (Quercus suber) podia haver estat un arbre anonim i créixer amb calmai ser enitat en qualsevol racé de la
nostrageografia; podia haver estat, com tants altres, un més entre els arbres aprofitats per ’hnome, sotmes per la destral per
aconvertir-se en fusta, llenya o carbd. El seu nom popular, subordinatal'alzina (Quercus ileX), resultaindicatiu d’aquesta
situacio; pero, lasureravestiael tronciles branques amb unagruixuda escorca suberificada que li donaria unaidentitat
propia, li atorgaria un lloc especial en la historia de la biologia (en 1664, Robert Hooke va descobrir lacél-lulai
I'organitzacié cel-lular dels organismes observant un tall de la seua escorca) i la lligaria a I’'home com a origen d’un producte
insubstituible en lamajoria de les seues aplicacions. Evidentment, aquest recurs és el suro, un producte natural i renovable,
amb propi etats fisiques i quimiques mai igualades per qualsevol material artificial. La seua composici6 quimicaiestructura
anatomicael converteixen en un material lleuger, compressible i elastic, impermeable aliquids i gasos, amb elevada capaci -
tat d’aillament térmic i acUstic, resistent al desgast mecanic, a la degradacié per acids i per microorganismesi al foc. Aqueste
combinaci6 exclusiva de propietats permet comprendre per que ha tingut tantes i tan diverses aplicacions des de molt antic.
Desdel segle IV aC, nombrosos autors classics lloen les seues qualitats, encara que I'Gs es limitava a tasques modestes (fl o-
tadors per a aparells de pesca, ruscos per a les abelles, soles de sabata, taps d’amfores o material rudimentari de construc-
ci6). Pero, aquestes destinacions humils no evitaren que durant segles la surera acabaraala pila de llenya per a convertir -se
en carbo vegetal.

Vahaver d’esperar pacient I'ocurréncia del monjo Dom Pierre Perignon, que, a finals del segle XVII, tingué lafeli¢ idea
d’afegir sucre als vins joves de la Xampanya per a conservar I'efervescéncia que produien de forma natural. Pero I'exiti la
continuitat futura delméthode champenoise era purautopiaamb els taps de fusta o de canem impregnat en oli, utilitzats
majoritariament finsaleshores. Era necessari un material elastic i impermeable que s’ajustaraal recipientunavoltaintro-
duitique impedira la perdua dels gasos produits durant la fermentacid. Aixi, el tap de suro, que, segons se’n té constancia,
comencavaa utilitzar-se alaindustria del vi, vacomplir a la perfeccié aquestes exigencies i es va convertir en el guardia per -
fecteiinseparable del xampany i, finalment, de tots els productes de laindUstria vitivinicola. D’aquesta manera, el suro afe-
gian ous merits per areservar -se el seu petit buita la historia. Avui dia és un material que tothom reconeix i utilitzacomun
element més de lavida quotidiana. Pero aquesta popularitat no s’estén equiparablemental’arbre responsable de la seua
formacio: com és, on viu, quins sén els requeriments ecologics de I'alzina surera; quins productes ofereix, com s’obtenen,

etc.



Lasurera és un arbre tipic i exclusiu de la part occidental de la conca Mediterrania, tant a Europa com al nord d’Africa. En
general, aques ts territoris son molt exigents des del punt de vista biologic i obliguen els seus habitants a I'adaptaci6, aa d-
quirir capacitats per a superar els estius secs i calorosos, per a resistir les conseqiiéncies dels focs recurrents que assolen i
rejoveneixen els paisatges, per a afrontar els hiverns continentals sense la nivia manta protectora. Enfront de totes aquestes
dificultats per ala supervivéncia, lasureravahaver de buscar el seu espai entre els escollits per apoblar i donarvidaaleste-
rres de la Mediterrania. Els territoris silicisamb sols profunds, frescos i pobres en bases, de clima calid i humit, sotalain-
fluencia de lamar Mediterrania o de I'ocea Atlantic, que atemperen les amplies oscil-lacions termiques i I'elevada aridesa es-
tival del climamediterrani, van ser els “escollits” per aviure laseua historia.

Alapeninsula Ibérica, on es concentra més de la meitat de la superficie mundial ocupada per aquestes espécies, té el seu
optim al quadrant sud-occidental, on forma extenses sureres, tant a Andalusia occidental i Extremadura, com al centre i sud
de Portugal. També és present en nombrosos nuclis dispersos per la resta de la Peninsula, molts dels quals representen
arees i enclavaments d’enorme interées botanic pel seu aillament i el seu caracter relicte; no obstantaixo, tnicamentles su-
redes catalanes i les valencinocastellonenques poden considerar-se bones representacions d’aquests boscos fora del seu
optim, tant per extensié com per rendiment economic. Al voltant dels boscos de sureres, iespecialment d’aquests Gltims, hi
haunadiscussio oberta entre els qui defensen la seua identitat com a formacions naturals i els que atribueixen el seu origen
alaintervenci6 de I’home. A Catalunya, o més concretamenta I’'Emporda, I'increment de lademanda va estimular el
creixementde laindUstria taperai, consegiientment, va multiplicar les necessitats de matéria primera. Amb aquestes per s-
pectives, el conreu i I'aprofitament de la surera va agafar un paper econdomic de primera magnitud, fins al punt deconvertir
aquestes comarques en el centre de laindustria tapera mundial durant el segles XVI111i XI1X. Per abastir tota lademanda,
tantels alzinars litorals com les rouredes de roure africa (Quercus canariensis ), on lasureraapareixiacomaacompanyant,
varen ser talades selectivament, se n’eliminaren altres espécies arbories competidores i es transformaren en suredes gairebé
pures. EnI'actualitat, el retrocés de la indUstria del suro ha dut a I'abandonament de moltes d’aquestes terres, que, lliures de
I'accié modeladora de I'home, mobilitzaren els processos dinamics regeneratius de la vegetacié i van tornant lentament i
progressivament al seu estat d’equilibri ecologic, com a alzinars o rouredes. La surera queda relegada a la seua posicié se-
cundaria, iaixo es tradueix en una progressiva reduccio de la seua superficie a Catalunya.

Pel que faa les suredes castellonenques, el procés va ser ben diferent. La plaga de fil-loxera que, a finals del segle XIX, va
destruir gairebé tota la vinya europea arriba pocs anys després al Pais Valencia amb consequiéncies igualment desastroses. A
laserra d’Espada, al sud de la provincia de Castell6, grans extensions de vinyar quedaren abandonades als anys vint, pero
moltesaltresforen, sorprenentment, repobladesamb surer es. Alguns vells habitants d’aquesta serra confirmen que de sure-
res, n’hi havia previament, pero acantonades a les zones rebutjades per I'agricultura, i parlen dels fets, localitzant les ves-
sants transformades. Segons diuen, els exemplars foren duts des de les comarques catalanes; no obstant aixo, estudis gene-
tics recents han emparentat les poblacions espadaniques amb les de La Almoraima, a Cadis.

En I'actualitat, els reductes originals i les antigues plantacions s’han convertit en densos boscos que s’estenen per les om-



briesilesvallsd’Espada, unaserrarecentment protegida per la Generalitat Valencianaamb la figura de Parc Natural.
Aquest territori constitueix el nucli principal, el més representatiu i millor conservat de les sureres a les terres valencianes,
pero també se’n poden trobar bons exemples a la serra Calderonai al Paratge Natural del Desert de les Palmes, que tots
junts cobreiyen una extensid aproximada de 5.000 ha. Pero aci, I'aprofitament del suro també s’enfrontaamb una climato-
logia poc favorable peralaproducci6. Lasurerahade créixer sota condicions ecologiques molt ajustades a les seues necessi -
tats d’aigua. Les pluges, inferiors als 600 mm anuals, s6n insuficients per al seu desenvolupament dptim, encara que
I'entrada de vents de | levant produeix boires frequents que milloren la disponibilitat hidrica. El resultat és I'enregistrament
de les produccions anuals més baixes de tota la peninsula Ibérica, cosa que obliga a prolongar els torns d’extraccio fins a
dotze o catorze anys per obtenir el gruix necessari per a la fabricacié de taps (a les sureres occidentals els torns sén de vuit o
deu anys; ales catalanes també s’apliquen torns llargs per millorar les propietats elastiques del suro, no per mancances pr o-
ductives). Aquest ritme de creixement tan lent es veu compensat per unes caracteristiques anatomiques i densimetriques
que el converteixen en un producte de qualitat reconeguda.

Amb independéncia de la seua reduida extensid i de tots els problemes afegits, les suredes es troben fortament arrelades en
la culturad’uns pobles que, per I'abrupta orografia del seu entorn, tenen poques possibilitats per a desenvolupar unaagri-
culturatradicional i troben en els aprofitaments forestals els pilars fonamentals de la seua economia. Per aixo,assegurar la
continuitat del patrimoni biologic, econdmic i cultural que atresoren aquestes terres hauria de convertir-se en un objectiu
prioritari tant per als seus habitants com per a les autoritats competents. Les potencialitats sén unarealitat, ja que, en el
context de la politica agraria comunitaria, la sureda compleix exemplarment les funcions de I'extensificacio agricola: oferta
de productes de qualitat (suro, ramaderia, mel, plantes medicinals i aromatiques, bolets, etc.), conservacio (biodiversitat,
flora, fauna, paisatge, oficis artesanals, etc.), serveis de caca, manteniment d’usos i costums tradicionals, desenvolupament
de la poblacio a les zones rurals deprimides, etc.Per aconseguir aquesta finalitat, cal establir i aplicar actuacions especifi -
ques destinades a la gestio sostenible de tot aquest patrimoni, actuacions que han de basar -se en un coneixement exhaustiu
del territori, de les mancances i dels problemes.Pero, les suredes valencianes pateixen importants mancances de coneixe-
ments en aquests aspectes fonamentals.

Els espectaculars penya-segats, cingles i esperons amb les coloracions rogenques de les argilites i gresos del Bundsandstein
(les populars pedres rodenes) contrastant amb el verd permanent del fullatge de la sureraii les especiesdel sotabosc configu -
ren un paisatge original i absorbent que atrau i captiva de forma immediata. Perdre’s pels incomptables camins i barrancs
que s'amaguen en aquestes serralades és, amb tota seguretat, una experiéncia inoblidable. No deixem que totes aquestes

sensacions ens faden oblidar altres quiestions ineludibles per assegurar el nostre llegat a les futures generacions.

Taps naturals o sintetics?



Finalitzat I'envelliment en bétes de fusta, el vi és embotellat per a continuar el seuprocés de transformacié en I'interior
d’ampolles de vidre, en contacte amb una petita quantitat d’aire residual i aillat pel tap de suro. La preferéncia pel tap de su-
roaténalaseuanoblesainaturalitat peral condicionamentialaseuaneutralitat. L’'opini6 generalitzada és que aquest pro-
ducte natural no té cap contribucié negativa, pero tampoc cap de positiva, encara que no s’ha estudiat amb precisio la reali-
tatdels possiblesintercanvis. Alguns investigadors han provat I'existéncia de diverses substancies volatils que el suro podria
transmetre al vi, encara que els seus resultats han estat utilitzats tnicament per a estudiar els efectes adversos i no les quali -
tats que podria aportar-li. Entre les substancies que poden implicar alteracions organoléptiqies dels vins, les mésconegu-
des son els TCA (tricloroanisols).Aquests elements quimics d’origen natural s'introdueixen en el vi a través dels taps i, en
determinades concentracions, sén els responsables del “sabor a suro” o del “picat” dels vins. L’existéncia d’aquestes altera-
cions haestat aprofitada pels fabricants de taps sintétics per aintroduir -se en el mercat vinicola, oferint un producte més
baratilliure de riscos. En els darrers anys, un tap sintétic (compost de cautxu sintetic, ceres i poliolifines) ha desplagat el
tap natural a Xile, Argentina o Sud-africa, almenys en certs productes, i continua ampliant els seus objectius per a abragar
totalaindustriavinicolamundial. Existeix un temptador mercat potencial de 15.000 milions d’ampolles anuals! Pero,
aquests TCA no formen part de lacomposici6 quimica del suro; ben al contrari, s’originen per processos de contaminacio
durantl’emmagatzematge i la utilitzacio dels taps, afavorits per condicions d’humitat relativa i temperatures massaeleva-
des. La falta de professionalitat dels que venen un producte de baixa qualitat i les estratégies de les grans embotelladores,
que busquen abaratir costos comprant a preus molt baixos, també formen part de tota aquesta problematica. L'estreta vin-
culaciéentrel esindustries suro-taperaivinicola, associadesamb diverses institucions publiquesi privades, estan unintin -
teressos, esforcos i exigéncies per garantir la qualitat dels seus productes. El resultat d’aquesta labor conjunta és una serie
de normes, recom anacions i controls de qualitat, consensuades a nivell europeu, destinades a la millora qualitativa d’'un

producte natural, ecoldgic, renovable i noble com és el tap de suro.

Aconseguir alts nivells qualitatius és una questio prioritaria, ja que cedir terreny a I'avang del plastic no sols tindra efectes
negatius sobre les industries implicades; guanyar aquesta batalla també representa la continuitat ecologica de les sureres. E
suro peralafabricacié de taps ésel rendiment prioritarii mésrendible d’aquests arbres. La generalitzaci6 en I'Gs del tap
sintétic repercutira negativament sobre el valor del suro i de les sureres, fins al punt de fer inviable el seu cultiu. Seria
economicament més beneficids conrear especies fusteres de creixement rapid (pins, eucaliptus, etc.), amb resultats ambien -
talsi culturals desastrosos: desaparicio de les activitats que asseguren la continuitat i regeneracié de les suredes, desarrela-

mentdels arbres madurs, perdua d’ingressos en zones rurals, amenaces per alaflorailafauna, ...

A mésamés, lamajoriadels consumidors veuen en el tap de suro un signe de qualitat del producte embotellat, perqueé res-
pectalaqualitatdel viiresultaindispensable per aconservar-o. De fet, només les botelles amb tap de suro natural poden

ometre la data de caducitat, ja que els cientifics han demostrat que utilitzar taps de plastic comporta, a llarg termini, que es



filtren en el vi alguns productes organics que poden causar riscos potencials per a la salut.

S.F.

MéT@d E Espariol
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Ejercicios de Fisica
Ejercicio n°1

Dos moles de CO, a latemperatura inicia de 200°C y presion de 20 atm.,
se expansionan adiabaticamente hasta que la temperatura final es de 100°C.

a Cacular lapresony € volumen finales, suponiendo que € CO,
esun gasided cuyo calor molar es.
C,=6.85+8.533x10°T-2.475x10°T*(cal -mol 'K ™)

b. Represente la curva adiabatica en un diagrama P-V.

c. S la transformacion hubiese sido no adiabatica, sino primero
isobaricay luego isocora hasta alcanzar e mismo estado final del
apartado anterior, calcular la cantidad de calor que habria que
suministrarle a sistema.

d. S la transformacion hubiese sido adiabética y no reversible
porque la expansén se hubiese realizado contra una presion
exterior constante igual a la presion fina del apartado a), ¢cudl
serialatemperatura final ?

Ejercicio n°2

Determinar para un trompo cuya punta se apoya en e centro de
coordenadas O, y cuyos ges fijos estan localizados como se indica, lo
siguiente:
X=y=0, z:r,IX:Iy,IXy:IXZ:IyZ =0
a) Ecuaciones del movimiento del centro de masas en funcién de sus
coordenadas generalizadas.
b) Ecuaciones dd movimiento de rotacion en funcion de sus
coordenadas generalizadas.



Ejercicio n°3

En un recipiente cilindrico abierto a la aimosfera, de 1 m. de diametro,
lleno de agua se practica un orificio de 10 cm. de diametro en la base del
lateral.

a) Obtener la expresion que determina € tiempo de evacuacion del
fluido

b) ¢Cuéanto tardara en descender €l nivel del agua desde una atura de 2
m. hasta 0.5 m.?.

c) S d recipiente estuvieralleno de un gas a 23°C y € gasto méasico de
salida por € orificio viniera dado por m= 0-60PS Sendo S ¢ tamafio

JRT
del orificio y P la presion del gas en € recipiente, ¢cuanto tiempo
tardaria en disminuir la presion de 500 kPa a 400 kPa>.




Ejercicios de Matematicas

Ejercicio n°1
Dado & campo vectorid F =(2x+2z,x- y,y+2z) v lassuperficies
Six+ty=4 , 51X +y +Z =4(x+y)

a) Hallar laintegral delinea de F alolargo delacurvaC interseccion
deSy S ,conorigenen(4,0,0) y deformaque lacoordenada z
empiece creciendo .

b) Comprobar la verificacion del teorema de Stokes .

c) Calcular € flujo de F através de la superficie de unadelas dos
semiesferas delimitadaspor S y S, .

d) Hallar las lineas de campo de F .

Ejercicio n°2

En un cierto lugar A , € viento sopla de poniente el 70% de los dias y de
levante €l 30 % restante . En € primer caso , la probabilidad de que llueva
es0.4vy, s lohace, las precipitaciones diarias recogidas (en decenas de
litros por metro cuadrado) se distribuyen con funcion de densidad f,(X).
En cambio cuando € viento es de levante , la probabilidad de que llueva es

0.2,y ental caso, ladensidad de |as precipitaciones es f,(x).

a Suponiendo que f(x) y f,(x) son de la forma
f,(x) = 2xexp(-qx*) , x>0 ,q>0 , para dos valores distintos del
parametro ; dada una muestra aleatoria smple de tamafio n,

proveniente de una distribucion de este tipo, hallar € estimador de

maxima verosimilitud de q .



b) Supuesto que tras la estimacion maximo verosimil aplicada en cada
uno de los casos se  admite  que
f.(X) =2xexp(- xX*) x>0; f,(x) = 4xexp(- 2x*) x>0

1) Halar la funcién de distribucion de las precipitaciones
acaecidas en un dia cualquieraen € lugar A. ¢Corresponde a
una distribucion absolutamente continua o0 presenta algun
punto de discontinuidad ?

2) Hdlar lalluviamediadiariaen A y su varianza.

3) Hallar la probabilidad de que en un periodo de 30 dias , la
lluvia méxima diaria caida en A sea superior a 10 litros por
metro cuadrado.

c) Correspondiente a un mes de treinta dias en € lugar A , cacular la
probabilidad de que llueva cinco diasy € nimero medio de dias de

[luvia.

Ejercicio n°3
a) Determinar una cota del error que se produce a interpolar la funcion

f (X) = sen(2p X) por e polinomio deinterpolacion de Lagrange de

+Z +
| R b B

grado 2n, que pasa por los (2n+1) puntos{ 0,
n

1,2 E, ..... ,11}.
n n

b) ¢COmo se comportael error anterior cuando N® ¥ 2.

c) Cacular € polinomio de interpolacion del apartado a) para n=4.

d) Encontrar las constantes c,,c, y los puntos x, y x, que hacen que la

1
formulade cuadratura (g(x)dx [ ¢,9(%,) +¢g(x) paraunafuncion
-1



arbitraria g definidaen d intervalo - 1£ x£1, tengael grado de
precision més ato posble.

Aplicar laaproximacion anterior alafuncion f(x) del apartado a).



PROBLEMAS O SUPUESTOS PRACTICOS DE METEOROLOGIA
PRIMER PROBLEMA O SUPUESTO PRACTICO

1.- Los datos de un radiosondeo atmosférico son:

P (hPa) 950 920 830 750 700
T (°C) 20 16 13 11 8
T4 (°C) 14 15 115 7 1

a) Haciendo uso del diagrama oblicuo, determinar razonadamente las capas cuya
estratificacion es: absolutamente estable, absolutamente inestable y condicionalmente
estable (considerar despreciable el efecto del contenido del vapor de aguaen €l
gradiente térmico atmosférico).

b) Calcular la presion de vapor (€), la humedad relativa (u), la proporcion de mezcla (r),
la humedad especifica (q), la densidad de vapor de agua (r v ) y latemperatura virtual
(Tv) en € nivel de 830 hPa.

¢) Determinar la altura del nivel de 830 hPa desde e suelo.

d) Calcular la proporcion de mezcla saturante (ry ), la presion de vapor (€), la humedad
relativa (u) y la temperatura del termometro himedo (T,,) en € nivel de 830 hPa
gréficamente de forma razonada.

€) Sea una parcela de aire con una temperatura de 20°C en € nivel de 950 hPay con una
temperatura de rocio de 7°C.

1. Si laparcela asciende adiabaticamente,¢con qué temperatura alcanzaria la
presion de 900 hPa? (determinarlo gréficamente de forma razonada)

2. S ascendiera absorbiendo calor a un ritmo de 181 JKg100m, ¢cud seriala
temperaturafina a alcanzar los 900 hPa?. Comparese el resultado con €
obtenido s el ascenso fuese adiabético.



SEGUNDO PROBLEMA O SUPUESTO PRACTICO

2.- @) Sabiendo que el coeficiente de viscosidad turbulentaes 1,7 nf s, que la densidad
del aire es 1,293 kg-masa ni*, que lavelocidad del viento a 13 m de altura sobre el

nivel del mar es5 m s, que latemperatura superficia del aguadel mar es19,9°Cy la
del airea13 mdedturaes 16 °Cy suponiendo que € viento es nulo en la superficie del
mar, calcular:

1) latension de Reynolds cercadel suelo
2) lavelocidad de friccion en € mismo nivel
3) e nuimero de Richardson interpretando su resultado

b) En unalinea de corriente circular de curvatura anticiclonica en e Hemisferio Norte,
de radio 4000 km, la velocidad del viento es de 15 m s, constatando que dicha
velocidad decrece linealmente hacia el centro del anticiclén. Calcular la vorticidad
relativa.

¢) A unaaltitud de 5500 m, las particulas de aire se mueven conservando su densidad.
Si ladivergencia horizontal del viento es 1,07-10° s,

1) Cadcular ladivergencia vertical a 5500 m de altitud
2) ¢Qué datos suplementarios se deberian conocer 0 suponer para poder
calcular la velocidad vertical a 5500 nm? Ponga un € emplo practico.

d) Entre el suelo y 5000 m de altitud hay una convergenciaigua a-1,5:-10° sy entre
5000 y 9000 m una divergenciade 0,5:10° s*. Si e fluido esincompresible, calcular las
velocidades verticales a 5000 y 9000 m de altitud.



PROBLEMAS O SUPUESTOSPRACTICOSDE INFORMATICA Y
COMUNICACIONES

PRIMER PROBLEMA O SUPUESTO PRACTICO

1.1.- Lallamadafork() se utiliza en Unix para crear subprocesos o procesos hijos que
heredan los atributos del proceso que los crea o proceso padre. El siguiente programa C

void main(int argc, char *argv[]) {

int i;
for (i=1; i<=argc; i++)
fork();
}
Cuando se gjecuta con tres argumentos ( agc = 3) genera el siguiente esquema jerarquico
de procesos:
/ P2 —» P3

Pl =——p p3

PO PZ—» p3

P3

a Dibuje e esguemajerdrquico de procesos que se generaria con argc = 4
b) ¢Cuantos procesos se generan con argc = n?
€ Expligue de formarazonada por qué el programa genera este esquema de procesos

1.2.- Este diagrama de transiciones de estado permite describir gran parte de la gestion del
Unico procesador de un ordenador:

1

ESPERA
PREPARADO 4 (BLOQUEADO)

%)




3

b)

©

Clasifique los eventos de la siguiente lista seguin € tipo (nlmero) de transicion ala
gue correspondan:

fin de operacién de entrada salida

expropiacion por prioridad

fin de plazo

llamada a E/S

fin de sefiaizacion

liberacion de la CPU (unidad central de proceso) y paso a gjecucion de un nuevo
proceso

espera por sincronizacion

fin del cuanto (unidad de tiempo asignada) de g ecucion

espera por retardo

¢En qué condiciones podria una transicion 3 (paso de gecucion a espera) de un
proceso provocar latransicion 1 (paso de preparado a g ecucion) inmediata de otro
proceso?

Es posible, y en qué condiciones, que unatransicion 3 desencadene unatransicion 2

1.3-. Seistrabajos, que nombraremos por lasletras A aF, se someten casi al mismo tiempo
pero de forma sucesiva a sistema de proceso por lotes de un ordenador que consta de una
Unica cpu. La estimacion de sus respectivos tiempos de giecucion esde 9, 11, 2, 8,5y 3
minutosy sus prioridades, establecidas externamente, son 4, 1, 6, 3, 5y 2 respectivamente,
siendo 6 la prioridad més alta. Para cada uno de los siguientes algoritmos de planificacion
de procesos determine e tiempo de retorno (turnaround) de cadatrabajo y el tiempo medio
de retorno total (el tiempo de conmutacion de procesos se supone despreciabl€)

)
b)

0

d)

Por prioridad estricta
Por orden de llegada (primero en llegar primero en ser atendido)

Por menor tiempo de gjecucion (primero el trabajo mas corto)
Por turnos (round-robin), empleando la politica de comparticion de la cpu



SEGUNDO PROBLEMA O SUPUESTO PRACTICO

2.- El gercicio consiste en escribir distintos médulos o subprogramas informaticos que
realicen una serie de calcul os rel ativamente simples que se citan a continuacion:

a Dadoslos coeficientes (A, B y C) de una ecuacion de segundo grado A x% + B x +
C =0, encontrar si éstatieneraices realesy en caso afirmativo calcularlas

b) Dados dos vectores de dimensién n, almacenados en dos arrays V' y W, calcular su
producto escalar

¢ Dadasdosmatrices A (mx n)y B (n x p), dmacenadas en sendos arrays
bidimensionales calcular la matriz producto A B y latraza de ésta

L os subprogramas se escribiran en pseudocddigo ya que no se trata de que sean correctos
desde € punto de vista de la sintaxis de un lenguaje de programacion determinado, sino de
gue estén bien estructurados y que los algoritmos empleados realicen correctamente los
célculos requeridos.

El pseudocodigo es una herramienta algoritmica que permite escribir programas de
computadora en un lenguaje natural de tal manera que se facilitala comprension, pruebay
posterior codificacion en un lengugje de programacion especifico. Su objetivo es que el
programador se centre en |os aspectos |6gicos de la solucién evitando las reglas sintacticas
de un lenguaje de programacion particular. Como el pseudocodigo es propio de cada
programador es recomendable seguir unas convenciones minimas para facilitar su lectura:

Se emplearan oraciones donde cada una se refiera a una actividad genera o
especifica; definiciones de tipos de datos, estructuras de control (seleccién,
iteracion, etc), operadores, entrada/salida

Las palabras empleadas tendran un Unico significado y harén referencia claraa él
Se evitaran abreviaturas y puntuaciones

Se indicaran los simbolos que corresponden a cada operador, alin |os mas
elementales sin que se den por supuestos por ser de uso habitual
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